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 ابزار دقیق  

 قسمت اول 

 ابزار دقیق چیست؟

  افزایش یافته است. مختلف  نیاز به ابزاردقیق در صنایعها، ویژه هوشمندسازی آنا گسترش صنایع و بهب

رنترلر   ، فلورنترلر،لومترف شاام  ابزاری مانند اسات و    ابزار دقیق یک زیرسااتت برای سایساتن رنتر  و ااوماسایون

گیری، انتقاا ، نماایش، ت ات و رنتر  ااارامترهاای م ن بااشاااد راه باا رماک ای  ابزار امااان انادازهغیره میو   فشاااار

 .های صنعتی به شالی دقیق فراهن شده استفیزیای همچون دما، فشار، فلو، سطح مایعات و غیره در اروسه

یا ارسااا  ساای نا  به یک ساایسااتن رنتر ،  عملارد نمایش در مح     نوع  نظر  از اوانرا میابزار دقیق  

 بندی نمود.  دسته

  دسته  دهد   انجام  آن  روی  بر عملیاای بایستی  ابزار ای   ره اوان از نظر اارامتریابزار دقیق را همچنی  می

 باشااد،می و ارمومتر یا نمایشاا ر دما ارانساامیتر دما رنترلر دما،  ؛ابزار دقیق مربوط به دما  مثا   برای.  ررد  بندی

ابزار باشاد، می  یا سانجش رریان سایا ت و انتقا  مقادیر فلو یا رنتر  فلو فلومتر گیری و رنتر  فشاار،ابزار اندازه

ها و ابزار ساارعت ساانجی، ابزار ر وبت گیری سااطح مواد درون مخازن و رنتر  دقیق آناندازهساانجی یا  سااطح

 .سنجی و غیره

 

https://www.famcocorp.com/pcat/170657/%D9%81%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1-%D8%AF%D8%A8%DB%8C-%D8%B3%D9%86%D8%AC
https://www.famcocorp.com/pcat/166057/%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%AC%D9%87%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
https://www.famcocorp.com/pcat/166057/%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%B4-%D8%AA%D8%AC%D9%87%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B2%D9%87-%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C-%D9%81%D8%B4%D8%A7%D8%B1
https://www.famcocorp.com/product/1118/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%85%DB%8C%D8%AA%D8%B1-%D8%AF%D9%85%D8%A7-%D9%82%DB%8C%D9%85%D8%AA-%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%85%DB%8C%D8%AA%D8%B1-%D8%AF%D9%85%D8%A7-%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%85%DB%8C%D8%AA%D8%B1-%D8%AF%D9%85%D8%A7-%DA%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://www.famcocorp.com/pcat/170657/%D9%81%D9%84%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1-%D8%AF%D8%A8%DB%8C-%D8%B3%D9%86%D8%AC
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 نواع تجهیزات ابزار دقیق ا

 سنسور

 شود.  می های فیزیای به الاتریای باشد،سنسور نامیدهرمیت و ا دی   گیریای ره قادر به اندازههر وسیله

 .باشد گیری مقدار دما و ا دی  آن به سی نا  الاتریای میدما اندازهوظیفه یک سنسور برای مثا  

 

 ترانسمیتر

گیری )ساانسااورب، ا دی  و اقویت  شااود ره عم  اندازهارانساامیترها به  وررلی به اج یزاای گفته می

بزرگ صانعتی  های  دهند. ارانسامیترها اج یزاای هساتند ره در اروساهها را در یک مجموعه انجام میسای نا 

های رنتر  بسایار زیاد بوده و فق  اساتفاده از ارانسامیتر اسات راربرد زیادی دارند زیرا فاصاله ارانسامیترها از ااا 

 .ره در ای  شرای  منطقی به نظر می رسد 
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 ترانسدیوسر

هساتند برای های اساتاندارد های تروری سانساورها به سای نا های سای نا ارانسادیوسارها در واقع م د 

اقع  هایی درحد میلی ولت در صاانعت راما اشاات اه بود لرا در ای  موبا تروری ارموروا  مثا  اسااتفاده از یک

 .ولت استفاده ررد. ارانسدیوسرها در ر  یک م د  هستند  ۱۰ - ۰اوان از م د  ارموروا  به سی نا  می

 :شودگیری میم متری  اارامترهایی ره در صنعت برای رنتر  اندازه

 (Measurement of the pressure) گیری فشاراندازه .1

 (Measurement of the temperature) گیری درره حرارتاندازه .2

 (Measurement of flow) گیری رریانات سیا تاندازه .3

 (Measurement of the level) گیری ارافاع مایعاتاندازه .4

 نمایشگر

های  گیری شاده اج یزات ابزاردقیق باید از نمایشا رهایی ره ورودیبرای نمایش مقدار اارامترهای اندازه

گیری  باشد استفاده ررد. برای مثا  برای نمایش مقدار فشار یک سنسور و یا مقدار دمای اندازهاستاندارد میها  آن

های  شاده اوسا  سانساور از نمایشا رهایی باید اساتفاده ررد ره همان سانساور را اشاتی انی ررده و یا ورودی

  .رنند آمپر را اشتی انی میمیلی ۲۰-۴ولت،  ۱۰-۰استانداردی همچون 

 

 

https://www.famcocorp.com/products/detail/%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%88%DA%A9%D9%88%D9%BE%D9%84/1116/view/
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 کنترلر

شد سپس در ابتدای شاروع صانعت ره رنتر  براورت امروزی ن ود رنتر  بوسایله عوام  انسانی انجام می

با ایشارفت علن سایساتن رنتر  ااوماایک با بورود آمدن ادوات نیوماایای )بادیب وارد مرحله ردیدی شاد. بعد از 

آغاز شااد با بورود آمدن ای  قطعات   الاترونیای برای رنتر های  اسااتفاده از رارت،  مدای با اتتراع ارانزیسااتور

 رامپیوارهای صانعتی با نام، شاد. در ادامه ایشارفت علنرنترلی اساتفاده از عوام  انساانی برای رنتر  رمتر می

plc     بوسایله ای   .وارد صانعت شادند plc شادند و ایییرات نیز به آساانی در  واحدها به آساانی رنتر  می، ها

 .گرفتواحدها انجام می

های  رنندهو رنتر  (DCS) اریررننده اوزیعهای ردیداری بنام ساایسااتن رنتر هرنند امروزه رنتر 

 .وظیفه رنتر  را در واحدهای صنعتی بر ع ده دارند   (FCDD) فازی

برای ها و اج یزاای ره  فرض رنید شاما در یک اروساه قراد رنتر  دمای یک مخزن آا را دارید، المان

و رنتر  ولو ره میزان انرژی گرمایشای را رنتر    ارانسامیتر دما باشاد  رنترلر،ای  رار نیاز دارید به شار  زیر می

رنتر  ولو وظیفاه رنتر  گااز ورودی را برع اده دارد و یاا انرژی   .اناد حرارت آاش بااشاااد اونماایاد راه ای  انرژی می

 .رند اواند گرمای بخار باشد ره رنتر  ولو مقدار دبی ع ور بخار را رنتر  میرننده میاامی 

 

 

https://www.famcocorp.com/products/detail/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%85%DB%8C%D8%AA%D8%B1-%D8%AF%D9%85%D8%A7/1118/view/
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 ها (محرک) عنصر نهایی

د و متناسااب با ای  نگیررننده میها ادواای هسااتند ره ساای نا  تروری را از قساامت رنتر محرک

اوان به شاایرهای رنتر  و الاترومواورها اشاااره ررد. ای  د. از عمده ادوات تروری مینرنها عم  میساای نا 

شاوند. ای  ادوات  گیری شاده در مقدار مطلوا و مورد نظر میادوات با عملارد تود باعث رنتر  اارامترهای اندازه

 .گستره انوع زیادی دارند 

های مختلف ای  دهد )ال ته اگر اروساه رنتر  باشادب ره در اروساهمرحله آتر هر اروساه را عنرار ن ایی انجام می

ای دی ر یک باشاد، در اروساه  شایررنتر باشاد. شااید در یک اروساه عنرار ن ایی یک  عنرار ن ایی متفاوت می

یای باشاد و غیره. عمل رها در واقع همان های نیوماایک و هیدرولای دی ر رکمواور الاتریای باشاد، در اروساه

 .هستند  عنرر ن ایی
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 ادوات ابزاردقیق های ویژگی

 (Range) گیریی اندازهحوزه •

 (Zero) گیریصفر اندازه •

 (Zero Drift) انحراف صفر •

 (Sensitivity) حساسیت •

 (Resolution) حد افایک •

 (Response) دهیااسخ •

 (Linearity) تطی بودن •

 (Hysteresis) اسماند  •

 (Accuracy) دقت •

 (Repeatability) ااراراریری •

 گیری فشاراندازه 

گیری دقیق فشااار بساایاری از فرآیندهای صاانعتی برای عملارد ایم  و موتر و رنتر  ب ینه ریفیت به اندازه

 از   فشار ع اراند گیری و رنتر  مایع، گاز و بخار، نیاز اساسی دارند. اج یزات اندازه

 گیج فشار •

 سوییچ فشار •

 ارانسمیتر فشار •

 فشار ارانسدیوسر •
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 کنند؟گیری فشار چگونه کار میتجهیزات اندازه 

گیری فشاار از ساه اانولوژی اساتری  گیج، ظرفیت تازنی و ایزوالاتریک اساتفاده  در واقع اج یزات اندازه

در حقیقت ای  اج یزات در ابتدا فشااار را به شااا   .چیز اسااتها اقری ا یک  رنند ره اساااک رار هر سااه آنمی

 . گرددمشخری مانند رابجایی ا دی  ررده و سپس ای  رابجایی به یک تروری الاتریای ا دی  می

اسااک رار اساتری  گیج در واقع ا  واساتون اسات ره از تاصایت ایییر شاا  دیافراگن برای  :استتری  گی   

 .گیری رند رند و قادر است انواع فشارهای مطلق، گیج و دیفرانسیلی را اندازهاستفاده میمحاس ه فشار 

الاتریک دو صاافحه فلزی ره یای تابت بوده و دی ری احت ااتیر فشااار ره در آن ظرفیت دی  :ظرفیت خازنی

الاتریک ایجادشاده ظرفیت دیبا اعما  فشاار، فاصاله دو صافحه و در نتیجه    .شاودگیری میرند، اندازهحررت می

 .رند بی  آن دو ایییر می

اوانند بار الاتریای اولید رنند استفاده های رواراز ره در هن ام رشش میره در آن از رریستا   :پیزوالکتریک 

شااود، یک شااارژ الاتریای در سااراساار سااطح شااده اساات. هن امی ره یک نیرو به ماده ایزوالاتریک اعما  می

 .گیری شوداواند به عنوان یک ولتاژ متناسب با فشار اندازهشود ره مییجاد میرریستالی آن ا

 گیری درجه حرارت )دما(:اندازه 

های فیزیای و شایمیایی به  های صانعتی، به رنتر  دقیق دما نیاز اسات. از آنجاره وارنشاقری ا در امامی فرآیند 

 ای برتوردار است .رنتر  دقیق دما از اهمیت ویژهگیری و دما وابسته هستند، بنابرای  اندازه

 گیری دما اج یزات اندازه

ها را به دو دساااتاه اند ره به  وررلی می اوان آنگیری دما  راحی و اولیاد شااادهاج یزات متعاددی برای اندازه

 .اقسن بندی نمود (Non-contact) و غیر اماسی (Contact) اماسی
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 دمای تماسیگیری  تجهیزات اندازه

 ایدماسن  )ترمومتر( شیشه

ای مدرج اسات ره درون آن حجن مشاخرای از سایا  اایه ای در حقیقت یک بال  شایشاهدماسانج )ارمومترب شایشاه

اایه افزایش یافته و سطح سیا  در بال   سیا   حجن  محی ،  دمای  افزایش با. است  گرفته  قرارب  …)ریوه، الا  و  

ای اسات ره ساطح ها به گونهدهد. رالی راسایون ای  دماسانجرود و در نتیجه درره با اری را نشاان میبا ار می

 .سیا  در هر حجن مشخری بیان ر دمای محی  و یا ماده مورد نظر است

 دماسن  )ترمومتر( گازی

دماسانج )ارمومترب گازی براسااک ایییر در فشاار و یا حجن گاز مورود در ح اا انجام گیری دما به وسایله  اندازه

با افزایش دمای گاز، حجن آن افزایش یافته و ای  افزایش حجن بیان ر میزان افزایش ؛ در نوع فشاار تابت  .شاودمی

گیری  یابد. در نتیجه با اندازهیدمای گاز، فشار آن افزایش م  دمای گاز تواهد بود. اما در نوع حجن تابت، با افزایش

 .فشار گاز مورود در ح اا اوس  یک فشار سنج، دمای آن قاب  اعیی  است
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 (RTD) دماسااانج )ارمومتر مقاومتیب ره در صااانعت با نام آر ای دی  دماسااانج )ارمومترب مقاومت الاتریای

افزایش دما، مقاومت الاتریای فلزات افزایش رند ره با شاود، براسااک اصا  مقاومت گرمایی رار میشاناتته می

ساازند ره ال ته ااای  به علت های الاتریای از رنس ااای ، مس یا نیا  میها را از مقاومت  دی  آرای  .یابد می

 .استایدا ررده بیشتری العاده، راربرد داشت  دقت با ، قابلیت ااراراریری فو 

 

 کوارتزیمتر( دماسن  )ترمو

گیری دما با اسااتفاده از دماساانج روارازی یک روش بساایار دقیق بر م نای حساااساایت فررانس اشاادید اندازه

 درره ساانتی راد   ۲۳۰درره اا    ۴۰رریساتا  رواراز به ایییر دما اسات. گساتره دمایی رارررد ای  دسات اه از منفی  

 .  می باشد 
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